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Allgemeine gutachterliche Erklarung

Dieses Gutachten ist nur vollstandig gultig. Auszugweise entnommene Abschnitte knnen die
Gesamtaussage verfalschen. Das Gutachten darf daher nur vollstandig und unverandert
vervielfaltigt werden.

Die Vervielfaltigung darf nur innerhalb des Anliegens erfolgen, das dem Zweck der
Beauftragung entspricht.

Die in diesem Gutachten enthaltenen Aussagen beziehen sich nur auf den Zeitpunkt und den
direkten Ort der Probenahme bzw. der Ausfuhrung von Feldarbeiten sowie der Messungen im
bodenmechanischen Labor. Ubertragungen auf tibergeordnete Flacheneinheiten stellen daher
Interpretationen dar. Diese kénnen von den in der Bauausfuhrung real aufgefundenen
Verhaltnissen, z. B. in Baugruben, Schurfen, abweichen. Sollten sich Abweichungen von den
getroffenen Aussagen ergeben, sollte Rucksprache mit den Verfassern dieses Gutachtens
erfolgen.

Eine Veroffentlichung dieses Gutachtens bedarf der schriftichen Genehmigung der Geonovo
GmbH, Leer.
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1. Formalia
1.1 Veranlassung und Beauftragung

Die Enertrag AG, Berlin, plant im Windpark Weenermoor, Landkreis Leer, im Rahmen eines
Repowerings die Errichtung von 5 Windenergieanlagen vom Typ Vestas V162 mit 119 m
Nabenhcthe. AuRerdem werden 13 Bestandsanlagen des Typs Enercon E-66 zurtickgebaut.

Zu diesem Zweck sind die Errichtung von Fundamentgruben, Kranstellflachen und
Montageflachen sowie die Ausweisung von Lagerflachen fur Aushubboden notwendig.

Im Zuge des RuUckbaus mussen neben den Turmen auch die Fundamente sowie
Kranstellflachen und Zuwegungen zuruckgebaut und rekultiviert werden.

Die Geonovo GmbH, Leer, wurde in diesem Zusammenhang beauftragt, ein Bodenschutz- und
Bodenmanagementkonzept zu erstellen.

Auf Grundlage dieses Konzepts wird wahrend der Bauphase eine abfall- und bodenkundliche
Baubegleitung gemal DIN 19639 durchgefuhrt.

1.2 Unterlagen

Zur Angebotsabgabe, Planung und Durchfihrung dieses Konzepts wurden folgende
Unterlagen zur Verfugung gestelit:

 Windpark Weenermoor, Baugrundgutachten, Schlegel & Knieper, 05.06.1998

e Prufung der bautechnischen Unterlagen, Gorge Grokop, 20.08.2002

« Ubersichtslageplan Weenermoor, 1:10.000, Enertrag AG, 13.09.2013

o Ubersichtslageplan Repowering Windpark Weenermoor, 1:20.000, Enertrag AG,
09.08.2021

« Ubersichtslageplan Weenermoor II, 1:10.000, Enertrag AG, 31.01.2022
e Ubersichtslageplan Weenermoor Il, 1:10.000, Enertrag AG, 02.03.2022
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1.3 Lokalitat des Bauvorhabens

Der Windpark Weenermoor liegt nérdlich der Stadt Weener zwischen der A31 im Westen und
der Weenermoorer Strafe im Osten. Die Lage des Windparks ist in Abbildung 1 rot markiert.

Abbildung 1: Luftbild des Windparks Weenermoor (Umweltkarten, Niedersachsen, 2022)

2. Geomorphologie und Bodenverbreitung
2.1 Regionale Ubersicht

Der Windpark befindet sich im Bereich holozaner Hochmoor-Torfe. Im Suden liegt der
Ubergang zu Weichsel-zeitlichen Flugsanden. Ebenfalls im naheren Umfeld des Windparks
liegen Vorkommen von  Elster-zeitichem Lauenburger Ton und holozénen
Brackwasserablagerungen aus Schluff und Ton (Abbildung 2).
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Legende

|
’I\ Windenergieanlagen neu

GUKS500 - Geologische Ubersichtskarte
- Holozzn: Torf (Hochmoor)

Holoz&n: Schiuff, tonig
(Brackwasserablagerungen)

Weichsel-Kaltzeit: Sand (Flugsand)

 Elster-Kaltzeit: Schiuff-Ton
(Beckenablagerungen / Lauenburger Ton)

Abbildung 2: NIBIS® Kartenserver (2022): Geologische Ubersichtskarte von Niedersachsen 1:500.000
— Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover.

2.2 Bodenverbreitung
2.21 Bodenarten

Die im Rahmen der Untersuchung auf sulfatsaure Béden (Geonovo, 2022) durchgefuhrten
Sondierungen zeigten Bohrprofile, die — tibereinstimmend mit den Informationen der GUK500
des LBEG —im nordlichen Bereich (WM H1 und WM H2) Gberwiegend aus Torfen, unterlagert
von Feinsanden, bestehen. Entgegen der Karteninformationen wurden im sudlichen Bereich
des Windparks (WM H3 — WM H4) keine Torfe mehr erschlossen, abgesehen von einer
geringmachtigen Schicht im Bereich des Fundaments von WM H5. Stattdessen liegen in
diesem Bereich ausschliel3lich Sande vor bis in eine Tiefe von 3 m u. GOK.

2.2.2 Bodentypen

Die Bodenkarte 1:50.000 des LBEG (NIBIS® Kartenserver, 2022) weist fur den Windpark
verschiedene Bodentypen aus (Abbildung 3). Kleinstraumige Abweichungen kénnen auf
Grundlage der Bodenkarte nicht erfasst werden.
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Die wesentlichen Einflussfaktoren auf die Bodenbildung und damit auf die Verbreitung der
Bodentypen im Untersuchungsgebiet sind das oberflachennahe Ausgangsgestein (Torfe,
Flugsande) sowie der Grundwasserflurabstand.

Im Uberwiegenden Teil des Windparks sind Erdhochmoorbdden — sowohl im naturlichen
Zustand als auch anthropogen tberpragt (Sanddeckkultur) — ausgewiesen. Ebenfalls haufig
treten im direkten Umfeld des Windparks Erdniedermoorbdden, Podsole sowie
Ubergangsbdéden aus Podsol und Gley auf (Abbildung 3).
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Abbildung 3: NIBIS® Kartenserver (2022): Bodenkarte von Niedersachsen 1:50.000 — Landesamt fur
Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover.

Moorbdden sind wassergesattigte Boden, die aus Torf bestehen, wobei die Torfauflage
mindestens 30 cm m&chtig sein muss. Grundwassergespeiste Moore werden als Niedermoore
bezeichnet, ausschlieBlich durch Niederschlagswasser gespeiste Moore als Hochmoore.
Nach der Entwasserung von Moorbdden findet eine sekundare Bodenbildung statt. Man
spricht nun von Erdnieder- bzw. -hochmoor. Im Zuge der Bodennutzung durch Kultivierung
werden charakteristische Merkmale der Moorboden beseitigt. Diese Boden werden
beispielsweise als Sanddeckkultur bezeichnet.

Podsole entstehen in Klimazonen mit niedrigen Jahresmitteltemperaturen und hohen
Niederschlagen. Sie entwickeln sich aus sandigen Ausgangsgesteinen und weisen sich durch
einen gebleichten Oberbodenhorizont aus.
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Gleybdden sind grundwasserbeeinflusste Boden. Sie entstehen durch Vergleyung, wobei es
durch Grundwasser im Bodenkdrper zu Oxidations- und Reduktionsprozessen kommt. Sie
zeigen eine Aufteilung in drei Horizonte. Der humose Oberboden liegt meist oberhalb des
Grundwassers. Darunter folgt der Grundwasserschwankungsbereich, welcher oxidierende
Bedingungen aufweist. Typisch fur diesen Horizont sind Rostflecken und Eisenkonkretionen.
Der darunter anstehende Horizont weist reduzierende Bedingungen auf, ist wassergesattigt
und zeigt eine blau- bis gringraue Farbung.

2.2.3 Bodennutzung

Die Luftbilder des Windparks (Abbildung 1) zeigen ausschliellich landwirtschaftlich genutzte
Flachen. Hierbei handelt es sich um Grunland- und Ackerflachen.

Boden von Grunlandstandorten sind durch eine intensive Durchwurzelung sowie einen hohen
Anteil an organischem Kohlenstoff gekennzeichnet. Dies hat einen groRen Einfluss auf die
Artenvielfalt und ermdglicht eine grof3e Artendichte und -diversitat.

Ackerb6den weisen einen durch Bodenbearbeitung vertieften Oberbodenhorizont
(Ackerkrume) auf, typischerweise mit Machtigkeiten im Bereich der gangigen
Bodenbearbeitungstiefen des Pflugs von 0,3 — 0,4 m. Auf den Ackern sind daher flachig
gelockerte, gut strukturierte Oberbdden zu erwarten, die auRerdem Uber die Jahrzehnte der
Bewirtschaftung mit Humus und Nahrstoffen angereichert worden sind. Fur die Landwirtschaft
ist diese Ackerkrume daher sowohl aufgrund ihrer Struktur als auch ihrer Zusammensetzung
besonders wertvoll und daher bei Bauaktivitaten méglichst schonend zu behandeln.

Demgegenuber kdénnen Bereiche der Nutzflachen, die haufig befahren werden — wie
Einfahrten und Vorgewende — bereits eine bewirtschaftungsbedingte Bodenverdichtung
aufweisen.

2.3 Altlastenvorkommen

Nach gegenwartigem Kenntnisstand liegen aktuell keine Altablagerungen oder Altstandorte im
unmittelbaren Bereich der geplanten Bauausfuhrung.

Werden bei der Bauausfuhrung jedoch verdachtige Bodenmaterialien (z.B. mit auffalligem
Geruch, Abfallbestandteilen im Boden) angetroffen, ist umgehend die zustandige Untere
Bodenschutzbehdrde zu informieren.

Sind solche Bodenmaterialien bereits ausgehoben worden, bevor sie entdeckt werden,
mussen sie in wasserdichte Container Uberfuhr werden, bis die weitere Verwertung /
Entsorgung geklart ist.
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3. Risiken fiir den Boden und vorbeugende MaBnahmen
3.1 Bodenversiegelung

Die von der Baumalnahme sowohl temporéar (fur die Dauer der BaumalRnahme) als auch
permanent (Lebensdauer der Windenergieanlagen) betroffene Gesamtflache betragt
ca. 55.236 m?, zuzuglich der temporaren Lagerflachen fur die Bodenmieten.

Im Zuge der Baumaflinahme werden keine grofflachigen, wasserundurchlassigen Asphalt-
oder Betondeckschichten erstellt.

Fur die permanent ausgefuhrten Bauwerke ist im Falle der Kranstellflachen, Montageflachen
und Zuwegungen (Flachenbedarf ca. 51.216 m?) ein Aufbau als Schottertrag- und -deckschicht
vorgesehen. Hier ist eine Versickerung von Niederschlagen gegeben.

Daruber hinaus erfolgt erfahrungsgemal® im Laufe der Jahre auf nicht genutzten
Kranstellflachen durch Bodeneintrag eine Selbstbegrinung.

Der die Windenergieanlagen umgebende Fundamentkranz (Flachenbedarf ca. 4.020 m?) wird
nach Abschluss der Baumalinahme mit Mutterboden angedeckt, sodass diese flachgrundige
Uberdeckung Bodenfunktionen erftllen kann.

Die nur temporar benétigten Flachen fur Montage und Logistik sowie fur die Lagerung von
Bodenmieten werden nach Abschluss der BaumalBnahme zurickgebaut und
wiederhergerichtet.

Um die Aufnahmefahigkeit der Bdden gegentber Niederschlagen, die eine naturliche
Bodenfunktion darstellt, nicht zu beeintrachtigen, sind Bodenschadverdichtungen zu
vermeiden und zurtckgebaute Flachen ordnungsgemal zu rekultivieren.

Durch den Ruckbau der 13 E-66 Altanlagen wird auRerdem eine Flache von ca. 12.328 m?
durch den Ruckbau der Fundamente und Zuwegungen wieder entsiegelt.

3.2 Bodenverdichtungsrisiko und MaBnahmen zur Vermeidung
3.2.1 Allgemeines Verdichtungsrisiko von Boden

Die Verdichtung eines Bodens fuhrt zu einer Abnahme des Porenraums und somit zu einer
Verringerung der Wasserleitfahigkeit und Durchluftung des Bodens. Die Folge der
Beeintrachtigung dieser naturlichen Bodenfunktion sind haufig auftretende anaerobe
Verhaltnisse im Wurzelraum des Pflanzenbewuchses durch Stauwasserbildung. Dies kann zu
einer Verkimmerung oder zu einem Absterben der Vegetation fuhren.
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Als Schadschwelle werden in der Literatur eine Wasserleitfahigkeit von < 10 cm/d und eine
Luftkapazitat von < 5 % genannt.

Die Eigenfestigkeit des Bodens (auch Vorbelastung) kennzeichnet hierbei, bis zu welcher
Auflast keine bleibende Abnahme des Porenraums auftritt.

Der erste wichtige Einflussfaktor auf die Eigenfestigkeit ist die Bodenart.
Der zweite wichtige Einflussfaktor auf die Eigenfestigkeit ist der Wassergehalt des Bodens.

Es gilt daher, dass bei gleicher Feuchte die Eigenfestigkeit eines Bodens mit gréberer Kérnung
tendenziell hoher ist als die eines feinkdrnigen Bodens. Bei gleicher Bodenart verringert sich
die Eigenfestigkeit des Bodens mit zunehmender Feuchte.

Die Bewertung der potenziellen Verdichtungsempfindlichkeit eines Bodens nach dem Konzept
des Niedersachsischen Bodeninformationssystems richtet sich dementsprechend zunachst
nach der Bodenart (vgl. NLfB 1007: Auswertungsmethoden im Bodenschutz). Die
Feuchtestufe eines Bodens kann hierbei zu Zu- und Abschlagen fuhren.

Wahrend die Verdichtungsempfindlichkeit von Sanden demnach als gering einzustufen ist,
weisen sandige Lehme bereits eine hohe Verdichtungsempfindlichkeit auf.

Hinzu kommt, dass bindige Bodenarten gegenuber nichtbindigen Bodenarten durch ihr
natdrliches Gefuge bereits geringere Luftkapazitaten und Wasserleitfahigkeiten besitzen.
Somit sind diese Bdden bereits naher an den oben genannten Schadschwellen, sodass sich
eine weitere Verdichtung besonders ungtnstig auf ihren Wasser- und Lufthaushalt auswirkt.

Um die Auswirkung von Befahrung und Umlagerung wahrend der Baumalnahme auf die
Boden im Untersuchungsgebiet zu minimieren, ist zu gewahrleisten, dass die Béden nur in
ausreichend abgetrocknetem Zustand befahren und bewegt werden.

Dies gilt fur die durchwurzelbaren Bodenschichten bis 2 m u. GOK und Bodenmaterial, das
zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht vorgesehen ist.

Ist das Verlassen der Zuwegungen und BaustralRen notwendig, sollten Fahrzeuge mit
geringem Bodendruck bevorzugt oder aber die Flachen vor Befahrung mit Baggermatten
ausgelegt werden.

3.2.2 Verdichtungsempfindliche Boden im Untersuchungsgebiet

Die fur das Untersuchungsgebiet ausgewiesenen Moorbéden mussen als sehr anfallig fur
Schadverdichtung und den Verlust naturlicher Bodenfunktionen gelten.
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Allerdings konnten die laut BK 50 anstehenden Torfb6den nur im noérdlichen Bereich des
Windparks (WM H1 und WM H2) nachgewiesen werden.

Im sudlichen Bereich stehen dagegen tUberwiegend Sandbdden an. Diese sind als mittel bis
gering anfallig fur Schadverdichtungen zu bewerten.

Legende

’i\ Windenergieanlagen neu

~ BK50 -Auswertung: Standortabhangige
~ Verdichtungsempfindlichkeit

- sehr gering

gering

mittel

_ . - sehr hoch

Abbildung 4: NIBIS® Kartenserver (2022): Bodenkarte von Niedersachsen 1:50.000 -
Standortabhéngige Verdichtungsempfindlichkeit — Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
(LBEG), Hannover.

3.3 Bodenerosionsrisiko und MaRnahmen zur Vermeidung

Die Erodierbarkeit eines Bodens wird neben seiner Lage im Relief (Hangneigung) und dem
Bewuchs durch seine Bodenart bestimmt.

Hinsichtlich der Erodierbarkeit durch Wasser schatzt die Bodenkundliche Kartieranleitung (Ad-
hoc-AG Boden, 2005) die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Bodenarten als
geringgradig erodierbar ein.

Da im Untersuchungsgebiet kaum HOhenunterschiede auftreten, ist das reliefbedingte
Erosionsrisiko durch Wasser flachig als gering einzustufen.
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Ausnahmen bilden Bdschungen von Graben sowie Aufschattungen von Bodenmieten. Diese
sind daher bei starken Niederschlagen durch geotechnische MaRnahmen (Abdeckung) zu
schutzen und zlgig zu begrunen.

Anfallig fur eine Erosion durch Wind sind insbesondere Boden aus schluffigen Sanden und
Sanden mit hohem Feinsandanteil in abgetrocknetem Zustand, wenn eine schutzende
Bodenbedeckung fehlt.

Da eine grofflachige Entfernung der Vegetation in der beschriebenen Malnahme nicht
geplant ist, tritt ein Risiko fur Winderosion vor allem dann auf, wenn Bodenmieten aus den im
Untergrund anstehenden Sanden angelegt werden und diese abtrocknen.

Sollen solche Bodenmieten langerfristig (> 2 Monate) bestehen bleiben, ist eine Abdeckung
oder zugige Begruinung zu empfehlen.

3.4 Entwasserung

Auf Grundlage der kartierten Bodentypen und der Grundwasserstande aus den Bodenprofilen
(vgl. Weenermoor Repowering Windfeld — Prufbericht PASS, Geonovo GmbH, 08.02.2022) ist
das gesamte Untersuchungsgebiet als grundwassernah zu bewerten.

Das Grundwasser wurde in den Bohrléchern mit 0,0 m u. GOK angegeben.

Da Boden mit zunehmender Vernassung empfindlicher auf Verdichtung reagieren, ist eine
ausreichende bauzeitliche Entwasserung zum Abfuhren von Stau- und Niederschlagswasser
auch aus bodenkundlicher Sicht sinnvoll.

Dies vermeidet Strukturschaden durch Befahrung und Umlagerung von Bdden in den
Baugruben und an den Zuwegungen.

Mit dem Vorhandensein einer bestehenden Drainage in den landwirtschaftlichen Nutzflachen
muss gerechnet werden. Um die Flachenentwasserung auflerhalb der Baumalinahme nicht
unnotig zu stoéren, sind die Drainagen, die sich nicht unmittelbar in den Baufeldern befinden,
im Falle von flachgrandiger Bauausfuhrung soweit wie moglich unbeschadigt zu lassen.

Wasserschutzgebiete sind im Bereich des Windparks Weenermoor nicht vorhanden.

3.5 Schutzwiirdige Boden

Auf dem Gebiet des Windparks Weenermoor sind Bereiche mit schutzwurdigen Bdden
ausgewiesen. Hierbei handelt es sich um Bdden mit hoher naturgeschichtlicher Bedeutung —

G215195
Weenermoor, Repowering Windfeld, Bodenschutzkonzept
Seite 13 von 21



Geonovo

Innovative Losungen fir den Baugrund

namlich machtige Hochmoore —, die auch im Bereich der neu geplanten WEA WM H1 und
WM H2 vorhanden sind.

Legende

|
’l“ Windenergieanlagen neu

Schutzwiirdige Béden
I:l seltene Boden

3 N Boden mit hoher naturgeschichtlicher
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y m Boden mit hoher kulturgeschichtlicher
.._\\\.\_\_\. ~ Bedeutung

1.500 ~.572.000 m

NN :’ Baden mit hoher naturicher
: / /’ . /s : Bodenfruchtbarkeit

= ji \ -

g 5: NIBIS® Kartenserver (2022): Bodenkarte von Niedersachsen 1:50.000 — Suchraume fur
schutzwirdige Béden — Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover.

3.6 MaRnahmen zur Vermeidung von Bodenvermischung

Um eine Verschwendung von Bodenmaterial und die Durchmischung von verschiedenen
Bodenarten zu vermeiden, ist beim Ausbau des Bodens auf Bodentrennung zu achten.

Zu diesem Zweck sollte bei allen Tiefbaumaflinahmen der anstehende Oberboden zunachst
abgetragen und separat gelagert werden.

Beim Ausbau des Unterbodens und Untergrunds ist darauf zu achten, dass diese nach
Bodenarten (Torf, Sand) getrennt ausgehoben und gelagert werden.

Eine Wiederverfullung von Baugruben sollte mdéglichst schichtenkonform erfolgen.

Werden bei Wegebaumalnahmen an bestehenden Wegen Auffullungen ausgekoffert, sind
diese vom Bodenmaterial des gewachsenen Bodens getrennt zu lagern.
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3.7 Rekultivierung

Auf ausreichende Abtrocknung des Bodenmaterials ist auch beim Andecken von Boden zu
achten. Eine Ruckverdichtung ist, wenn nétig, moglichst schonend, beispielsweise mit der
Baggerschaufel, durchzufuhren.

Andeckarbeiten nach Fertigstellung der Fundamente sind so auszufuhren, dass tiefer als
0,4 m u. GOK zunachst Unterboden-/Untergrundmaterial verwendet wird und die Andeckung
oberflachlich mit Oberboden abgeschlossen wird.

Schadliche, durch Maschineneinsatz erzeugte Verdichtungen im Unterboden sind vor Auftrag
des Oberbodens durch eine Tieflockerung zu beseitigen.

Nach Wiedereinbau des Oberbodens sind alle Bauwerke mit einer geeigneten Saatmischung
gesicherter, regionaler Herkunft ztgig zu begriinen. Die weitere Gestaltung der Flache sollte
maglichst der nattrlichen Entwicklung Uberlassen werden.

Vor einer Folgenutzung ist eine ausreichende Setzung der zurtickgebauten Bauflache
abzuwarten.

4. Bodenmanagement- und Erdbewegungskonzept
4.1 Bauvorhaben und Flachenbedarf

Insgesamt sollen 5 neue Windenergieanlagen (WEA) mit dazugehdrigen Kranstellflachen,
Montageflachen und Zuwegungen errichtet werden.

Der gesamte Flachenbedarf der Baumanahme belauft sich auf ca. 54.751 m?.

Ca. 3.535m? entfallen hierbei auf die Fundamente, ca. 30.787 m? auf die dauerhaften
Kranstellflachen und Wege und ca. 20429 m* auf die temporaren Montage- und
Logistikflachen sowie temporare Wege.

Die Angaben zu den FlachengroBRen wurden vom Auftraggeber auf Grundlage der
vorliegenden Gutachten und Lageplane ermittelt und kénnen von den tatsachlichen
FlachengroBen abweichen. Im Rahmen der abfall- und bodenkundlichen Baubegleitung
gemaR DIN 19639 wahrend der Bauphase werden die tatsachlichen FlachengrofRen
dokumentiert.

Gleichzeitig werden 13 Altanlagen zurtckgebaut. Durch den Ruckbau der Fundamente
werden ca. 1.625 m? entsiegelt. Durch den Ruckbau der alten Zuwegungen kommen noch ca.
10.703 m? Flache dazu.
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4.2 Bodenmengen Neuanlagen

Fur die Erstellung der Kranstellflachen, Montageflachen und Zuwegungen der WEA WM H3
und WM H4 wird ein Aufbau direkt auf dem Unterboden angenommen. Somit ist auf den
Flachen dieser Bauwerke nur der Oberboden abzutragen. Die Oberbodenmachtigkeit wird hier

mit 0,3 m angesetzt.

An den WEA WM H1, WM H2 und WM H5 steht oberflachennah Torf an, welcher vollstandig
ausgetauscht werden muss. Die Machtigkeit des Torfs wird mit 1,8 m (WM H1), 1,5 m

(WM H2) bzw. 0,3 m (WM HS5) angesetzt.

Geonovo
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Es ergeben sich somit die in Tabelle 1 und Tabelle 2 aufgefihrten Bodenmengen.

Tabelle 1: Oberbodenmenge Aushubboden der Kranstellflachen, Montageflachen und Zuwegungen

Gesamtflache Oberbodenméchtigkeit Bodenmenge

Bauwerk 5

[m?] [m] [m?]
Kranstellflache 6.263 0,3 1.878,9
Montage- und
Logistikflachen 13748 0.3 41244
Zuwegungen 24.524 0,3 7.357,2
Zuwegungen temporar 6.681 0,3 2.004,3
Summe 51.216 - 15.364,8

Tabelle 2: Torfmenge Aushubboden der Kranstellflachen, Montageflachen und Zuwegungen

Bauwerk Gesamtflache Torfmachtigkeit Bodenmenge
[m?] [m] [m?]

Kranstellflache WM H1 1.253 1,8 2.2554
Kranstellflache WM H2 1.253 1,5 1.879,5
Kranstellflache WM H5 1.253 0,3 375,9
Montageflache WM H1 2.324 1,8 4.183,2
Montageflache WM H2 2.324 1,5 3.486
Montageflache WM H5 2.324 0,3 697,2
Logistikflache 2.217 1,8 3.990,6
Zuwegungen 12.262 1,5 18.393
Zuwegungen temporar 3.340 1,5 5.010
Summe 28.550 - 40.270,8

Die aus der Erstellung der Fundamentgruben zu erwartenden Bodenmengen sind in Tabelle 3

dargestellt.
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Tabelle 3: Bodenmengen Fundamentgruben

WEA Aushubsohle | Durchmesser | Aushubvolumen | Aushubvolumen | Aushubvolumen
[m u. GOK] Baugrube [m] | Oberboden [m?] Torf [m?] Sand [m7]

WM H1 2,4 32 314 1.674 246

WM H2 2,4 32 314 1.419 501

WM H3 2,4 32 314 - 1.920
WM H4 2,4 32 314 - 1.920
WM H5 2,4 32 314 304 1.616
Summe - - 1.570 3.397 6.203

Abhangig von der tatsachlichen Bauausfuhrung, die vom betroffenen Baugrund abhangig ist,
kénnen die Tiefenlagen der Bauwerkssohlen von den hier angenommenen Malken abweichen.
Dies fuhrt zu einem abweichenden Aufkommen an Aushubboden.

4.3 Riickbau Altanlagen

13 Altanlagen werden im Zuge des Repowerings zurtickgebaut. Die Stahltirme WM N1 - N9
und WM S1 - S5 werden abgebaut und verwertet, eine genaue Verwertung steht noch nicht
fest. Die Rotorblatter werden fachgerecht entsorgt. Die Pfahle im Bereich der Altanlagen
werden unterhalb der Fundamente gekappt und verbleiben im Untergrund.

Das Kreisfundament von WM N3 bindet ca. 2,3 m in den Untergrund ein. Die Kreuzfundamente
der ubrigen 12 Anlagen binden ca. 2,4 m in den Untergrund ein. Entsprechend der
Sondierergebnisse fur die neu zu errichtenden Anlagen wird als Bodenaufbau von Feinsand
und Torf mit ca. 0,3m Oberbodenauflage ausgegangen. Fur die Verfullung der
Fundamentgruben und der ausgebauten Platze und Wege werden in der folgenden Tabelle
aufgefuhrte Bodenmengen bendtigt.
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Tabelle 4: Bodenvolumina zum Verfillen an den Altanlagen

Bauwerk Flache [m?] Tiefe [m] Obevrggjdn;in[ms] Unt:rcl;lgc?z'ln[mﬂ
Fundament WM N1 125 24 375 262,5
Fundament WM N3 125 2,3 375 250
Fundament WM N4 125 24 375 262,5
Fundament WM N5 125 24 375 262,5
Fundament WM N6 125 24 375 262,5
Fundament WM N7 125 24 375 262,5
Fundament WM N8 125 24 375 262,5
Fundament WM N9 125 24 375 262,5
Fundament WM S1 125 24 375 262,5
Fundament WM S2 125 24 375 262,5
Fundament WM S3 125 24 375 262,5
Fundament WM S4 125 24 375 262,5
Fundament WM S5 125 24 375 262,5

Zuwegungen 10.703 0.4 3.210,9 -

Summe 12.328 - 3.698,4 3.400

44 Mengenbilanzierung
441 Aushub/Einbau von Boden

Ein Teil des beim Neubau der Anlagen anfallenden Bodenaushubs kann zum Verfullen der
Altanlagen verwendet werden, ein Teil des Bodenaushubs wird im Bereich der temporaren
Flachen nach deren Ruckbau gebraucht.

Tabelle 5: Mengenbilanz Alt- und Neu-WEA

Bauwerk Aushub Einbau Aushub Einbau
Oberboden [m3*] | Oberboden [m®] | Unterboden [m?*] | Unterboden /

Fremdmaterial
[m]

Fundamente neu 1.570 1.570 9.600 ?

Fundamente alt - 487.5 - 3.400

KSF + Wege neu 9.236,1 - 22.903,8 -

KSF + Wege alt - 3.210,9 - -

Montage- und 6.128,7 6.128,7 - -

Logistikflachen +

Wege temporar

Summe 16.934,8 11.397 1 32.503,8 3.400
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Fur den Neubau der WEA werde ca. 16.934,8 m* Oberboden abgetragen. Fur das Andecken
der Fundamente und den Ruckbau der temporaren Flachen sowie die Ruckverfullung beim
Ruckbau der Altanlagen werden 11.388,1 m®* Oberboden bendtigt. Es muss somit
voraussichtlich kein Oberboden angeliefert werden.

Der im Bereich der WM H1, H2 und HS anfallende Torf kann entweder ebenfalls zum
Andecken (unterhalb des Oberbodens) verwendet werden oder er wird fachgerecht entsorgt /
verwertet.

Zum Verfullen der Fundamentgruben der Altanlagen fallt beim Neubau der 5 WEA
voraussichtlich gentigend Bodenaushub an. Hierfur muss somit ebenfalls kein Fullboden
angeliefert werden.

Sollte im Bereich der neu erstellten Fundamente der Oberbodenaushub als Auflast auf dem
Fundamentsporn nicht ausreichend sein, muss hier ein passender Boden angeliefert werden.

4.4.2 Einbau von Fremdmaterial

Fur die Erstellung bzw. den Ausbau der Zuwegungen und Kranstellflachen muss
Fremdmaterial wie Fullsand und Schotter in den Windpark gebracht werden. Die
einzubauenden Fremdmaterialien mussen die Zuordnungswerte Z1.1 der LAGA M20
unterschreiten.

Fur die Bilanzierung wurde davon ausgegangen, dass eine 30 cm méachtige Schotterschicht
eingebaut wird und darunter die entsprechende Menge Fullsand, sodass die Schotterflache
auf Hohe der GOK liegt.

Tabelle 6: Mengenbilanz Einbau Fremdmaterial

Bauwerk Einbau Fallsand Einbau Schotter
[m’] [m?]
Kranstellflache 4.510,8 1.878,9
Montage- und
Logistikflachen 12.357 4.124.4
Zuwegungen 18.393 7.357,2
Zuwegungen temporar 5.010 2.004,3
Summe 40.270,8 15.364,8
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443 Ausbau Fremdmaterial Altanlagen

Beim Ruckbau der Zuwegungen zu den Altanlagen fallt Flllsand und Schotter an. Dieser ist
gemal LAGA M20 zu analysieren und entsprechend den Zuordnungswerten zu verwerten
bzw. entsorgen.

Fur die Bilanzierung wurde von jeweils 30 cm Fullsand und Schotter ausgegangen.

Tabelle 7: Mengenbilanz Ausbau Fremdmaterial Altanlagen

Bauwerk Ausbau Fllsand Ausbau Schotter
[m?] [m?]
Zuwegungen 3.211 3.211

4.5 Empfehlungen fir die Zwischenlagerung von Boden

Der Aushubboden ist mdglichst bauwerksnah auf Mieten abzulagern, sodass er flur
Ruckverfullungen und Andeckarbeiten ortsnah zur Verfuigung steht.

Hierbei ist der humose Oberboden vom Unterboden zu trennen. Der Sand und der
Geschiebelehm des Unterbodens sind ebenfalls zu trennen. Bodenvermischung ist zu
vermeiden. Eine Ruckverfullung der Fundamentgruben muss schichtenkonform erfolgen.

Lange Transportwege und haufiges Umlagern sollten nach Méglichkeiten vermieden werden.

Die Lagerflache fur die Bodenmieten ist so zu wahlen, dass sich kein Stauwasser bildet. So
sollten die Mieten z.B. nicht in Mulden oder Senken gelagert werden.

Bodenmieten sollten nicht befahren werden. Dies gilt fur alle Bodenmieten aus naturlich
gewachsenem Bodenmaterial in der gesamten BaumafRnahme.

Mieten aus Oberboden durfen, zur Vermeidung einer Verdichtung durch die Eigenlast, eine
Hohe von 2,0 m nicht Uberschreiten. Fur Unterboden gilt eine maximale H6he von 3,0 m. Die
Mieten sollten mdglichst steile Flanken aufweisen und, z.B. durch leichtes Andrucken mit der
Baggerschaufel profiliert werden.

Bei einer Lagerungsdauer von > 2 Monaten sind die Bodenmieten zum Schutz vor Vernassung
und Erosion zu begrtnen. Bei einer Ansaat in den Monaten Mai bis September eignet sich fur
die Zwischenbegrunung beispielsweise Senf, Phacelia oder Steinklee. In den Wintermonaten
kénnen Grasermischungen oder Wintergetreide angesat werden.
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46 Empfehlungen fir die Riickverfillung und Andeckung

Der Oberbodenaushub fur die neu zu erstellenden Fundamente kann anschlieRend zum
Andecken der Fundamente verwendet werden.

Nach Abschluss der Baumalinahme sollen die Montageflachen und die Logistikflache
zuruckgebaut werden. Die ca. 6.129 m* Oberboden, die auf diesen Flachen anfallen, knnen
hier direkt wiederverwendet werden.

Zum Verfullen der Fundamentgruben und Flachen der Altanlagen ist nicht gentugend
Bodenaushub vorhanden. Hierfur muss Unterbodden (Feinsand, schwach schiuffig) sowie
Oberboden angeliefert werden.

Fur alle angelieferten Bdden gilt, dass unterhalb der durchwurzelbaren Schicht die Z0-
Grenzwerte der LAGA M20 TR Boden einzuhalten sind. Im Bereich der durchwurzelbaren
Schicht sind bei landwirtschaftlicher Folgenutzung der Flachen die 70 % der Vorsorgewerte
aus der Bundesbodenschutzverordnung einzuhalten.

Aufgestellt,

Leer, den 21. Marz 2022

14z 3 Weoz2el)
i.A. M.Sc.Gedw. Melanie Popp ppa. Dipl.-Geol. Frauke Menzel

G215195
Weenermoor, Repowering Windfeld, Bodenschutzkonzept
Seite 21 von 21



Geonovo

Innovative Lésungen fir den Baugrund

Anlage |

Ubersichtslageplan

G215195
Weenermoor, Repowering Windfeld, Bodenschutzkonzept



300 m

Zeichenerklarung:

|
'i\ Windenergieanlagen neu

Bauvorhaben: Weenermoor, Repowering Windfeld

Projekt-Nr.: G215195

Auftraggeber:  Enertrag AG
Friedrichstralle 152

10117 Berlin
Geonovo Plantitel:  Ubersichtslageplan
Blinke & Malstab: 1:10.000 Datum:
26789 Leer
Bearbeiter: M. Popp 23.02.22
Telefon: (0491) 960 96020 ['mo gichnet: M. Popp 23.02.22

Telefax: (0491) 960 960 39

email:  info@geonovo.de
Homepage: www.geonovo.de

Geandert:

Plan-Nr.: G215195_P01




Geonovo

Innovative Lésungen fir den Baugrund

Anlage Il

Geologische Ubersichtskarte

G215195
Weenermoor, Repowering Windfeld, Bodenschutzkonzept



Zeichenerklarung: Bauvorhaben: Weenermoor, Repowering Windfeld

Projekt-Nr.: G215195

’i‘ Windenergieanlagen neu Auftraggeber:  Enertrag AG
Friedrichstralle 152
GUKS500 - Geologische Ubersichtskarte 10117 Berlin

- Holozan: Torf (Hochmoor) Geologische

Geonovo Plantitel: 1y o ichiskarte

Weichsel-Kaltzeit: Sand (Flugsand) ?gg';‘;?_eer Mafstab:  1:10.000

Bearbeiter: M. Popp 23.02.22
Elster-Kaltzeit: Schluff-T e et 60 560 25
S orna el scndon Telefax: (0491)960 960 39 | oezeichnet: M. Popp

(Beckenablagerungen/Lauenburger Ton)
email:  info@geonovo.de

Homepage: wan geonove de | PlanNr:  G215195_P02 -




Geonovo

Innovative Lésungen fir den Baugrund

Anlage lli

Bodenkarte

G215195
Weenermoor, Repowering Windfeld, Bodenschutzkonzept



- ) ‘ Vibig® & _ _
1R : & | & 4 3 nh__
L] ! f w r o ¥ .n_ f
¢ { d I~
/ 1 o { S b » b
j i i _ 3 .“ "
| 11 SRR RiLEES N
__ { _ BRESSLT
/ £ _ ' =8 )
| T
7 T———\ 1 9 ‘ -8 m _ ]
XXX R, ;
- 7 . R —. J
, D VW .,
A A A K A A J A A K -
A A A A/ A A A A A A A X A AS ]
* [ A A A TR A A A A A A A A A J A~
R XX X R T X XX e R ]
7 . — T .. ..
. S ) . - | b ———
7 . . . _ R
l A A A A
7 A AR K AR
£ XX X XX
7 L X R R X X
g XX R ) ——,
7 —=/ ST SRR
i (b A A X / A A
% 7  ——; / paere
§ 8 SR .- (2R XX
8 & m N, . S . . A= X A X |
- o X SRR X R R N . -
g 2 & < PR R R R R R R R XXX | ¢ o — -
g 8 § 32 X X R XXX )RS R X X XX
r 3 &8 3z £ [ X SR X R XX R R e / -
@ o o o F 3 [ X XA X XX XXX O R R ) ‘»4'»'» X
m A A A A A A X (A A X J A A A A= AN R A A X X r—~ 4 \ P /
o e e e e e e e e -
g XX R X R R XXX X R R X R R R X R R R R X
_ g R X XXX X X X XX /X “X X X 77X X X=X S0 RS XX -
§ 3 . 5 . . G G . G . . . SR . S . . U/ . . /. . W . WU W T,
E E 5 8 WM X X X X X X X X/X X X X X X X X X X X X XX =X} \
o m ..._GI... 5] @ ° LA A A A A A A A A A A A A A A A A A A R A A A A
5 5§ 5 5 8 8 X R XX R R R R R R X R R R R X R R R R R
X U o ¥ aa > R RS R R R PR R R R, R R R R R R
2 XX X XX XX XX R X XXX XXX K
= RS REERE TR RS R R R SRR R R R R R R
=y » " \l % " . =y " o " x x X, o x X X

Datum:
23.02.22
23.02.22

Bodenkundliche Karte
1:10.000

M. Popp
(G215195_P03

Gezeichnet: M. Popp

Plantitel:
IMafistab:
Bearbeiter:
Gedandert:
Plan-Nr.:

Weenermoor, Repowering Windfeld

G215195
Friedrichstraite 152

Enertrag AG
10117 Berlin

info@geonovo.de

Homepage: www.geonovo.de

Telefon: (0491) 960 960 20
Telefax: (0491) 960 960 39

Geonovo

Bauvorhaben:
Projekt-Nr.:
Auftraggeber:
Elinke &

26788 Leer

email:

’i\ Windenergieanlagen neu

Zeichenerklarung:

300 m

al

200

100

..i._},-'




Geonovo

Innovative Lésungen fir den Baugrund

Anlage IV

Karte der schutzwirdigen Boden

G215195
Weenermoor, Repowering Windfeld, Bodenschutzkonzept



Zeichenerklarung:

’i\ Windenergieanlagen neu

Schutzwiirdige Boden

|:’ seltene Baden

|| Boden mit hoher naturgeschichtiicher
Bedeutung

% Bdden mit hoher kulturgeschichtlicher

Bedeutung

Bauvorhaben:

Weenermoor, Repowering Windfeld

Projekt-Nr.: G215195
Auftraggeber:  Enertrag AG
FriedrichstralRe 152
10117 Berlin
Geonovo Plantitel:  Schutzwiirdige Boden
Blinke 6 Malstab:  1:10.000 Datum:
26789 Lear
Bearbeiter. M. Popp 23.02.22
Telefon: (0491) 960 960 20 : -
Telefax: (0491) 960960 39 |-oeZeichnet: M. Popp 0D ee
Gedndert:
email.  info@geonovo.de ]
Homepage: www.geonovode | Plan-Nr..  G215195_P05




Geonovo

Innovative Lésungen fir den Baugrund

Anlage V

Verdichtungsempfindlichkeit

G215195
Weenermoor, Repowering Windfeld, Bodenschutzkonzept



Zeichenerklarung: Bauvorhaben:

Projekt-Nr.:

+ Windenergieanlagen neu Auftraggeber:

BK50 - Auswertung: Standortabhangige
Verdichtungsempfindlichkeit

- sehr gering
. gering

mittel

[ sehrhoch

Geonovo

Blinke &
26788 Leer

email:

Telefor: (0491) 960 960 20
Telefax: (0491) 960 960 39

info@geonavo.de
Homepage: www.geonovo.de

Weenermoor, Repowering Windfeld
G215195

Enertrag AG
Friedrichstraite 152
10117 Berlin

Plantitel: Verdichtungsempfindlichkei

Mafstab:  1:10.000
Bearbeiter. M. Popp [ 23.02.22 |
Gezeichnet: M. Popp [ 23.02.22 |
Geandert: [

Plan-Nr.: G215195_P04




